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NOTAS

1. COORDENADAS, MEDIDAS E ELEVAÇÕES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
2. PROJETO GEORREFERENCIADO COM O SISTEMA GEODÉSICO DE REFERÊNCIA SIRGAS

2000, COORDENADAS UTM, MERIDIANO CENTRAL W 45° E ZONE 23 K.
3. AS CONTENÇÕES DEVERÃO SEGUIR O ALINHAMENTO EM PLANTA

CONTENÇÃO EM SOLO GRAMPEADO
580 GRAMPOS - L=8,00m
Ev=1,50 m / Eh= 1,50 m
CARGA DE TRABALHO DE 19,3 TON

CONTENÇÃO EM CORTINA ATIRANTADA

N

S

EW

PLANTA - CONTENÇÕES 01, 02 e 03
ESC. 1:1000

INDICADA

03

JANEIRO/2026

PROJETO DE CONTENÇÃO

PRJ-CON

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

AUTORIA DO PROJETO:

TÍTULO DOS DESENHOS:

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUÇÃO, DIVULGAÇÃO OU ALTERAÇÃO SEM
ORDEM EXPRESSA DO AUTOR,

PRANCHA:

TÍTULO DOS DESENHOS:

DATA: ESCALA: CÓDIGO:

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

CONTRATANTE DO PROJETO:

REALIZAÇÃO:

PREFEITURA DE JUIZ DE FORA
AVENIDA BRASIL, 2001, CENTRO

 JUIZ DE FORA - MG - CEP: 36060-010
TEL: (32)3690-8158

AVENIDA JOAQUIM VICENTE GUEDES, BAIRRO GRAMINHA, JUIZ DE FORA - MG - 36030-120

PRI - PRIMITIVA

ELABORAÇÃO:

CAVA ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA LTDA
RUA ALBITA, 131, CRUZEIRO,

BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30310-160
CNPJ: 05.296.490/0001-39

PLANTA DE LOCAÇÃO
DETALHAMENTO

PROJETO DE INFRAESTRUTURA - AVENIDA JOAQUIM VICENTE GUEDES

ENGº GERMANO REIS COELHO
CREA:145.642D/MG

01

DESCRIÇÃO DATAREVISÃO TIPO ELABORADO VERIFICADO

EMISSÃO INICIAL00 05/11/2025EXE LAS FMR

01 ANÁLISE TÉCNICA EXE 10/11/2025LAS FMR

LEGENDA

PASSEIO EXISTENTE

PAVIMENTO EXISTENTE

EDIFICAÇÃO EXISTENTE

ESCADA EXISTENTE

MARCO TOPOGRÁFICO

BOCA DE LOBO EXISTENTE

CAIXA EXISTENTE

PV ESGOTO EXISTENTE

ROCHA EXISTENTE

POSTE EXISTENTE

MINA EXISTENTE

CURVA DE NÍVEL PRINCIPAL

CURVA DE NÍVEL SECUNDÁRIA

ESTAQUEAMENTO DE 20/20m

EIXO DA VIA

MEIO FIO EXISTENTE

ÁRVORES

PV ÁGUA EXISTENTE

MURO EXISTENTE

VALETA DE PROTEÇÃO

CAIXA/ ESCADA HIDRÁULICA

MURO DE CONTENÇÃO

0       1        2

ÁREA INTERVENÇÃO SOLO GRAMPEADO
COM CONCRETO PROJETADO

02 ANÁLISE TÉCNICA EXE 24/11/2025LAS FMR

03 ANÁLISE TÉCNICA EXE 03/12/2025LAS FMR

04 ANÁLISE TÉCNICA EXE 13/02/2026LAS FMR

GERMANO REIS 

COELHO:07876

755631

Assinado de forma digital 

por GERMANO REIS 

COELHO:07876755631 

Dados: 2026.03.16 

15:54:46 -03'00'
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GRAMPOS
(VER DETALHES)
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PÉ DO TALUDE DE CORTE

ESPECIFICAÇÕES DOS CHUMBADORES

1. OS CHUMBADORES DEVERÃO SER EXECUTADOS CONFORME NBR5629:2018,

   INCLUSIVE NO QUE REFERE A PROTEÇÃO ANTICORROSIVA;

2. O DIÂMETRO MÍNIMO DE PERFURAÇÃO SERÁ O CORRESPONDENTE AO NX;

3. REALIZAR FASE ÚNICA DE INJEÇÃO PARA MELHOR EFICIÊNCIA DO CHUMBADOR;

4. CALDA DE CIMENTO 25MPa - FATOR A/C <0,5 - ADITIVO EXPANSOR.

TELA NYLON

GEODRENO

DETALHE - DRENO

AREIA
PVC Ø50mm

i=5%

SEM ESCALA

BARBACÃS - i=5%

TUBO Ø50mm - L=0,50m

CONCRETO PROJETADO 25MPa COM
TELA DE AÇO Q138
(Ø4,2mm, espaçamenTo (long. e transv.
10x10cm; 2,2kg/m²)

1,00

POSICIONAMENTO DOS GRAMPOS:
SEM ESCALA

1,
00

CRISTA DO CORTE

5. DURANTE A PERFURAÇÃO EM CASO DA PRESENÇA DE ALTERAÇÃO DE ROCHA PARALIZAR  

SOLUÇÃO SOLO GRAMPEADO COM CONCRETO PROJETADO

O FURO DO GRAMPO COM NO MÍNIMO 4,00 m NESTA CAMADA.

DETALHE EXECUTIVO - CONTENÇÃO COM GRAMPOS E CONCRETO PROJETADO
SEM ESCALA

MURETAS DE DRENAGEM

MURETA DE DRENAGEM

CONCRETO PROJETADO

N1 6Ø6.3 c/15 -CORR

N2 Ø6.3 c/15 -143

30

30
37 43

6

DETALHE ARMAÇÃO

CONCRETO Fck25Mpa - 0,04 m3

FORMA - 0,70 m2
AÇO CA50 - 4,40 Kg

CONSUMO / m

JUNTA c/ 6m

ESCALA 1:50

Slump: 10+-2  
 Módulo de Elasticidade: 28 Gpa 

Consumo mínimo de cimento: 300 kg/m3

Dimensão máxima característica dos agregados: 19 mm

RESISTÊNCIA AOS 28 DIAS > 25MPa
FATOR A/C < 0,5

CALDA DE CIMENTO

VÁLVULA DE INJEÇÃO

FASE ÚNICA
TUBO DE INJEÇÃO

≈2
0°

Ø PERFURAÇÃO NX 

COM PINTURA ANTICORROSIVA

UMA BARRA CA50 Ø25 mm em L 

0,
30

SOLO GRAMPEADO 01: comprimento 12,00m - 220kNTELA DE AÇO Q138 OU SUPERIOR
Ø4,2mm, espaçamenTo long. e transv. 10x10cm;
2,2kg/m²;
1° ETAPA: 6 cm
2° ETAPA: 4 cm envolvendo
 inclusive a placa do grampo (se houver).

ESTACA RAIZ Ø250mm 

CALDA CIMENTO

COM ADITIVO EXPANSOR

Fck25MPa - A/C<0,5

REATERRO

PLANTA BAIXA

N2 Ø6.3mm c/15

estribo espiral

CORTE AA'

A A'

COBRIMENTO 2,5 cm

CONSUMO (ESTACA RAIZ)
CALDA CIMENTO - 0,02 m3/m
AÇO CA50 - 6,90 Kg/m
ESCAVAÇÃO - 0,02 m3/m

4 N1 Ø16.0mm

4x 6,85 m

SEM ESCALA

0.
15

ESCAVAÇÃO

0.
15
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CONTENÇÃO EM CORTINA ATIRANTADA

4x 6,85 m

0.
30

0.60

0.90

ESCALA 1:25
PANO DE CONCRETO ARMADO H=2,30m - e=30cm       
DETALHE ARMAÇÃO - MURO DE CONTENÇÃO EM CORTINA ATIRANTADA 

 Ltotal=90,00 m - CARGA TRABALHO 35 tf20
°

 Ltotal=90,00 m - CARGA TRABALHO 35 tf

2.
30

0.
50

1.
00

0.
50

0.30

1.50

02 unid - MODULO - 15 m

DRENO HORIZONTAL PROFUNDO

espaçados a cada 4,00 mESTACAS ESPAÇADAS A CADA 1,50m

COMPRIMENTO L=6,00m
CARGA DE 700 Kn - 4 FERROS DE 16.0mm

D.H.P

24 unid - MODULO

TUBO Ø75mm C/ TELA NYLON

8.00

1.00 1.50 1.00

MURO DE CONTENÇÃO - CORTINA ATIRANTADA  - H=2,80 m - MÓDULOS - L=8,0m 

0.
50

1.
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0.
50

0.
30

20
°

ESCALA 1:25

5 TIRANTES (T-01 ao T-05) DE (10+8)m 

5 TIRANTES (T-06 ao T-10) DE (10+8)m 

1.50

0.25

DETALHE DO MÓDULO TIPO

D.H.P

1.50

0.25 0.25 0.25 0.25

1.
40

1.50 1.50 1.50

1.50 1.50 1.50 1.50 1.500.50

0.
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E. RAIZ

0.25

3.
70 5 ESTACAS RAIZ Ø 25 cm -  L=6,00m - Ltotal=30,00m

CARGA DE 70 kN - 4 FERROS DE 16.0mm
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CORTE
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ESPAÇADOR

TUBO P/ INJEÇÃO

CALDA CIMENTO

TUBO PLASTICO Ø50mm

TIRANTE

SEÇÃO - TRECHO LIVRE - PERFURAÇÃO Ø114,30mm (HX)

CORTINA ATIRANTADA
DETALHES DA ANCORAGEM DOS TIRANTES

TUBO PLÁSTICO (TRECHO LIVRE)

TUBO P/ INJEÇÃO

CALDA CIMENTO

PORCA

C
O

RT
IN

A

ANEL CÔNICO

PLACA ANCORAGEM

CHAPA DE AÇO SAE 1020

ARRUELA

TRECHO LIVRE - Ø114,30 mm (HX) TIRANTE

até 16,0 tf 200x200x1,6cm

até 20,0 tf 200x200x2,0cm

até 35,0 tf 200x200x3,8cm

SEM ESCALA

30

20º

CARGA DE TRABALHO = 35 tf
CARGA DE INCORPORAÇÃO = 28 tf
CARGA DE TESTE = 61 tf

TUBO PLÁSTICO 50 mm

(TRECHO LIVRE)

CARGA TIRANTE - CORTINA ATIRANTADA
MÓDULOS DA CORTINA 01 E 02

CORTINA 01 - BULBO DE ANCORAGEM - T= 8,00m

até 39,0 tf 200x200x4,0cm

ESPECIFICAÇÕES DOS TIRANTES

OS TIRANTES DEVERÃO SER EXECUTADOS CONFORME NBR5629, INCLUSIVE NO QUE SE
REFERE A PROTEÇÃO CONTRA CORROSÃO E AOS TESTES DE PROTENÇÃO/
INCORPORAÇÃO;

O DIÂMETRO MÍNIMO DE PERFURAÇÃO SERÁ DE 10 cm, PODENDO SER UTILIZADO VALOR
MAIOR A CRITÉRIO DA EXECUTORA;

OS TIRANTES DEVERÃO SER DOTADOS, NA REGIÃO DO BULBO, DE MANCHETES A CADA
50cm, PERMITINDO INJEÇÃO EM ESTÁGIOS MÚLTIPLOS COM  OBTURADOR DUPLO;

INJEÇÃO EM FASES MÚLTIPLAS: EXECUTADA ATRAVÉS DE VÁLVULAS QUE PERMITEM
REINJEÇÃO ATRAVÉS DE UM TUBO AUXILIAR QUE CONTENHA VÁLVULAS ESPECIAIS,
PERMITINDO O FLUXO, EM SENTIDO ÚNICO, DE CALDA OU DE OUTRO AGLUTINANTE EM
UMA OU MAIS FASES. DEVE SER EXECUTADA EM TANTAS FASES DE INJEÇÃO QUANTAS
FOREM NECESSÁRIAS PARA POSSIBILITAR O BULBO DO TIRANTE SUPORTAR A CARGA DE
ENSAIO DOS TIRANTES;

CALDA DE CIMENTO PARA INJEÇÃO DE ANCORAGEM Fck 25MPa.

PRESSÃO DE ABERTURA LIMITADA A 6,00 MPa.

PRESSÃO DE INJEÇÃO EM TORNO DE 2,00 MPa.

CASO O MATERIAL DE PERFURAÇÃO A PARTIR DO TRECHO LIVRE APRESENTAR EM 5 m
CONSECUTIVOS RESISTENCIA SUPERIOR A SPT> 60 m, (IMPENETRÁVEL A PERCUSSÃO) A
PERFURAÇÃO PODE SER INTERROMPIDA PARA EXECUÇÃO DO BULBO DE ANCORAGEM.

CORTINA 01 - Ø114,30mm - TRECHO LIVRE - T=10m
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VER ARM PUNÇÃO

PANO DE CONCRETO ARMADO H=2,80m - e=30cm     
DETALHE ARMAÇÃO - MURO DE CONTENÇÃO EM CORTINA ATIRANTADA 

SOLO

Módulo de Elasticidade: 28 Gpa 

Consumo mínimo de cimento: 300 kg/m3
Dimensão máxima característica dos agregados: 19 mm

6

9

1.00

1.00

1.00

10.0

10.0

10.0

7

Quant KgFERRO Ø(mm) L unit

N1 12.5

N2 10.0

N3

N6

L total

CA 50

N4

N5

12.5

2.75

2.75

24

28

4

24.75

16.50

24.00

28.00

4.00

23.83

10.18

23.11

17.28

2.46

RESUMO DO AÇO - PANO CONCRETO / metro

103.2 Kg

CONSUMO / METRO

CONCRETO 25MPa 0,87 m3/m

AÇO CA 50 - 141.00 kg/m

FORMA DE MADEIRA - 4,60 m2/m

SLUMP - 12,00 +- 2,00 cm 

COBRIMENTO MÍNIMO DE 2,5 cm

CONCRETO MAGRO 0,03 m3/m

CA 50+10% 113.5 Kg

1.
00

ESCALA: 1:25

N7

N
7

N7

N
7

N7-4Ø10.0 c/20 - 175 (4x)

20

DETALHE ARMADURA DE PUNÇÃO / TIRANTE

65

0.
80

0.
15

0.
50

0.
15

TIRANTE

17.2828.001.7510.0 16N7

9,0714.702.10

RECOBRIMENTO

4- Colar a manta em toda a largura do tubo em 10cm a cada 100cm.
3- Alternativamente poderão ser utilizados tubos de PVC perfurados.

VISTA LATERAL DO DRENOVISTA SUPERIOR DO DRENO

A CADA 2,5cm

UMA RANHURA (3cm x 2mm)

2- DHP's com i=5,0% e comprimento e espaçamento conforme orientação na planta baixa

NOTAS:

MANTA SINTÉTICA LAÇADAS COM FIO 

DE NYLON Nº 40

DRENO HORIZONTAL PROFUNDO DHP
SEÇÃO TRANSVERSAL DO DRENO

Ø = 50mm

TUBO DE PVC RÍGIDO

MANTA SINTÉTICA

1- Dimensões em cm.OBSERVAÇÕES:
· Executar conforme indicação da
planta baixa e seções transversais.

5 3

A CADA 2,5cm

UMA RANHURA (3cm x 2mm) MANTA SINTÉTICA LAÇADAS COM FIO 

DE NYLON Nº 40

SEM ESCALA

TELA NYLON

GEODRENO

DETALHE - DRENO

AREIA
PVC Ø75mm

i=5%

SEM ESCALA
JUNTA DE DILATAÇÃO
EXECUTAR ENTRE MÓDULOS

FACE INTERNA

FACE EXTERNA

GEOTÊXTIL (300g/m2)

ISOPOR

SEM ESCALA

0.
30

0.
35

0.15

0.
25

0.
05

0.
05

DETALHE - CABEÇA DO TIRANTE
SEM ESCALA

concreto: 0,015m3/tirante

98.47

95.40

91.70

85.00

2.
30

4.
69

2.
30

4.
70

2.
30

4.
70

2.
30

R. M
anoel Ribeiro

Av. 
Jo

aquim
 V

icente
 G

uedes

M01

M03

R.
 P

ed
ro

 C
el

es
te

5

10
11

3+11,914+1,074+11,23

5+2,355+10,19
6+0,006+12,26 6+15,92

7+9,28

8+2,67

CONTE
NÇÃO 01

C
O

N
TE

N
Ç

Ã
O

 0
2

Contenção 1
Contenção 2
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RESUMO DE GRAMPOS

23.604,0012,00

L total

220KN

L unitCARGA DO GRAMPO Quant

1969

RESUMO DO AÇO - TOTAL GRAMPOS

93.241,9912,30

L total

25.0N1

L unitØ(mm)FERRO KgQuant

RESUMO DE BARBACÃS

1969 UN1,00m

QUANTIDADE

1.967,08

H VertÁREA DO PROJETADO H Hori

1,00m

RESUMO DE TIRANTES

8.928,0018,00

L total

35,0 tf

L unitCARGA DO GRAMPO Quant

496

24.218,701969

PLANTA - DETALHE CONTENÇÃO 01 -
EST. 4+11,23
ESC. 1:500

PERFIL - DETALHE CONTENÇÃO 01 - EST. 4+11,23
H: 1:100| V: 1:10
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PROJETO DE CONTENÇÃO

PRJ-CON

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

AUTORIA DO PROJETO:

TÍTULO DOS DESENHOS:

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUÇÃO, DIVULGAÇÃO OU ALTERAÇÃO SEM
ORDEM EXPRESSA DO AUTOR,

PRANCHA:

TÍTULO DOS DESENHOS:

DATA: ESCALA: CÓDIGO:

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

CONTRATANTE DO PROJETO:

REALIZAÇÃO:

PREFEITURA DE JUIZ DE FORA
AVENIDA BRASIL, 2001, CENTRO

 JUIZ DE FORA - MG - CEP: 36060-010
TEL: (32)3690-8158

AVENIDA JOAQUIM VICENTE GUEDES, BAIRRO GRAMINHA, JUIZ DE FORA - MG - 36030-120

PRI - PRIMITIVA

ELABORAÇÃO:

CAVA ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA LTDA
RUA ALBITA, 131, CRUZEIRO,

BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30310-160
CNPJ: 05.296.490/0001-39

PLANTA DE LOCAÇÃO
DETALHAMENTO

PROJETO DE INFRAESTRUTURA - AVENIDA JOAQUIM VICENTE GUEDES

ENGº GERMANO REIS COELHO
CREA:145.642D/MG

02

DESCRIÇÃO DATAREVISÃO TIPO ELABORADO VERIFICADO

EMISSÃO INICIAL00 05/11/2025EXE LAS FMR

01 ANÁLISE TÉCNICA EXE 10/11/2025LAS FMR

02 ANÁLISE TÉCNICA EXE 24/11/2025LAS FMR

03 ANÁLISE TÉCNICA EXE 03/12/2025LAS FMR

04 ANÁLISE TÉCNICA EXE 13/02/2026LAS FMR

GERMANO REIS 

COELHO:07876

755631

Assinado de forma digital 

por GERMANO REIS 

COELHO:07876755631 

Dados: 2026.03.16 

15:55:14 -03'00'
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CORTINA ATIRANTADA

CORTE

CORTINA ATIRANTADA

CORTE

ATERRO
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7.00

7.00
ESTACA RAIZ - L=6,00m

ESTACA RAIZ - L=6,00m
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Contenção 1
Contenção 2

Início Cont 1: 671709.2281, 7589785.8152

Início  Cont 1: 671716.7626, 7589776.9370

Início Cont 1: 671721.2553, 7589771.6728Início Cont 1: 671725.4367, 7589768.2558
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1,50

GRAMPOS
(VER DETALHES)

Hm
éd

ia
=V

A
R

PÉ DO TALUDE DE CORTE

ESPECIFICAÇÕES DOS CHUMBADORES

1. OS CHUMBADORES DEVERÃO SER EXECUTADOS CONFORME NBR5629:2018,

   INCLUSIVE NO QUE REFERE A PROTEÇÃO ANTICORROSIVA;

2. O DIÂMETRO MÍNIMO DE PERFURAÇÃO SERÁ O CORRESPONDENTE AO NX;

3. REALIZAR FASE ÚNICA DE INJEÇÃO PARA MELHOR EFICIÊNCIA DO CHUMBADOR;

4. CALDA DE CIMENTO 25MPa - FATOR A/C <0,5 - ADITIVO EXPANSOR.

TELA NYLON

GEODRENO

DETALHE - DRENO

AREIA
PVC Ø50mm

i=5%

SEM ESCALA

BARBACÃS - i=5%

TUBO Ø50mm - L=0,50m

CONCRETO PROJETADO 25MPa COM
TELA DE AÇO Q138
(Ø4,2mm, espaçamenTo (long. e transv.
10x10cm; 2,2kg/m²)

1,50

POSICIONAMENTO DOS GRAMPOS:
SEM ESCALA

1,
50

CRISTA DO CORTE

5. DURANTE A PERFURAÇÃO EM CASO DA PRESENÇA DE ALTERAÇÃO DE ROCHA PARALIZAR  

SOLUÇÃO SOLO GRAMPEADO COM CONCRETO PROJETADO

O FURO DO GRAMPO COM NO MÍNIMO 4,00 m NESTA CAMADA.

DETALHE EXECUTIVO - CONTENÇÃO COM GRAMPOS E CONCRETO PROJETADO
SEM ESCALA

MURETAS DE DRENAGEM

MURETA DE DRENAGEM

CONCRETO PROJETADO

N1 6Ø6.3 c/15 -CORR

N2 Ø6.3 c/15 -143

30

30
37 43

6

DETALHE ARMAÇÃO

CONCRETO Fck25Mpa - 0,04 m3

FORMA - 0,70 m2
AÇO CA50 - 4,40 Kg

CONSUMO / m

JUNTA c/ 6m

ESCALA 1:50

Slump: 10+-2  
 Módulo de Elasticidade: 28 Gpa 

Consumo mínimo de cimento: 300 kg/m3

Dimensão máxima característica dos agregados: 19 mm

RESISTÊNCIA AOS 28 DIAS > 25MPa
FATOR A/C < 0,5

CALDA DE CIMENTO

VÁLVULA DE INJEÇÃO

FASE ÚNICA
TUBO DE INJEÇÃO

≈2
0°

Ø PERFURAÇÃO NX 

COM PINTURA ANTICORROSIVA

UMA BARRA CA50 Ø25 mm em L 

0,
30

SOLO GRAMPEADO 01: comprimento 8,00m - 220kNTELA DE AÇO Q138 OU SUPERIOR
Ø4,2mm, espaçamenTo long. e transv. 10x10cm;
2,2kg/m²;
1° ETAPA: 6 cm
2° ETAPA: 4 cm envolvendo
 inclusive a placa do grampo (se houver).

ESTACA RAIZ Ø250mm 

CALDA CIMENTO

COM ADITIVO EXPANSOR

Fck25MPa - A/C<0,5

REATERRO

PLANTA BAIXA

N2 Ø6.3mm c/15

estribo espiral

CORTE AA'

A A'

COBRIMENTO 2,5 cm

CONSUMO (ESTACA RAIZ)
CALDA CIMENTO - 0,02 m3/m
AÇO CA50 - 6,90 Kg/m
ESCAVAÇÃO - 0,02 m3/m

4 N1 Ø16.0mm

4x 6,85 m

SEM ESCALA

0.
15

ESCAVAÇÃO

0.
15
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Ç
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N
TA

CONTENÇÃO EM CORTINA ATIRANTADA

4x 6,85 m

0.
30

0.60

0.90

ESCALA 1:25
PANO DE CONCRETO ARMADO H=2,80m - e=30cm       
DETALHE ARMAÇÃO - MURO DE CONTENÇÃO EM CORTINA ATIRANTADA 

 Ltotal=90,00 m - CARGA TRABALHO 35 tf20
°

 Ltotal=90,00 m - CARGA TRABALHO 35 tf

2.
80

0.
50

1.
50

0.
50

0.30

1.50

02 unid - MODULO - 15 m

DRENO HORIZONTAL PROFUNDO

espaçados a cada 4,00 mESTACAS ESPAÇADAS A CADA 1,50m

COMPRIMENTO L=6,00m
CARGA DE 700 Kn - 4 FERROS DE 16.0mm

D.H.P

24 unid - MODULO

TUBO Ø75mm C/ TELA NYLON

8.00

1.00 1.50 1.00

MURO DE CONTENÇÃO - CORTINA ATIRANTADA  - H=2,80 m - MÓDULOS - L=8,0m 

0.
50

1.
50

0.
50

0.
30

20
°

5 ESTACAS RAIZ Ø 25 cm -  L=6,00m - Ltotal=30,00m

CARGA DE 70 kN - 4 FERROS DE 16.0mm

ESCALA 1:25

5 TIRANTES (T-01 ao T-05) DE (7+7)m 

5 TIRANTES (T-06 ao T-10) DE (7+7)m 

1.50

0.25

DETALHE DO MÓDULO TIPO

D.H.P

1.50

0.25 0.25 0.25 0.25

1.
90

1.50 1.50 1.50

1.50 1.50 1.50 1.50 1.500.50

0.
75

1.50

E. RAIZ

0.25

3.
20

4.00

ESPAÇADOR

TUBO P/ INJEÇÃO

CALDA CIMENTO

TUBO PLASTICO Ø50mm

TIRANTE

SEÇÃO - TRECHO LIVRE - PERFURAÇÃO Ø114,30mm (HX)

CORTINA ATIRANTADA
DETALHES DA ANCORAGEM DOS TIRANTES

TUBO PLÁSTICO (TRECHO LIVRE)

TUBO P/ INJEÇÃO

CALDA CIMENTO

PORCA

C
O

RT
IN

A

ANEL CÔNICO

PLACA ANCORAGEM

CHAPA DE AÇO SAE 1020

ARRUELA

TRECHO LIVRE - Ø114,30 mm (HX) TIRANTE

até 16,0 tf 200x200x1,6cm

até 20,0 tf 200x200x2,0cm

até 35,0 tf 200x200x3,8cm

SEM ESCALA

30

25

CARGA DE TRABALHO = 35 tf
CARGA DE INCORPORAÇÃO = 28 tf
CARGA DE TESTE = 61 tf

TUBO PLÁSTICO 50 mm

(TRECHO LIVRE)

CARGA TIRANTE - CORTINA ATIRANTADA
MÓDULOS DA CORTINA 01 E 02

CORTINA 01 - BULBO DE ANCORAGEM - T= 7,00m

até 39,0 tf 200x200x4,0cm

ESPECIFICAÇÕES DOS TIRANTES

OS TIRANTES DEVERÃO SER EXECUTADOS CONFORME NBR5629, INCLUSIVE NO QUE SE
REFERE A PROTEÇÃO CONTRA CORROSÃO E AOS TESTES DE PROTENÇÃO/
INCORPORAÇÃO;

O DIÂMETRO MÍNIMO DE PERFURAÇÃO SERÁ DE 10 cm, PODENDO SER UTILIZADO VALOR
MAIOR A CRITÉRIO DA EXECUTORA;

OS TIRANTES DEVERÃO SER DOTADOS, NA REGIÃO DO BULBO, DE MANCHETES A CADA
50cm, PERMITINDO INJEÇÃO EM ESTÁGIOS MÚLTIPLOS COM  OBTURADOR DUPLO;

INJEÇÃO EM FASES MÚLTIPLAS: EXECUTADA ATRAVÉS DE VÁLVULAS QUE PERMITEM
REINJEÇÃO ATRAVÉS DE UM TUBO AUXILIAR QUE CONTENHA VÁLVULAS ESPECIAIS,
PERMITINDO O FLUXO, EM SENTIDO ÚNICO, DE CALDA OU DE OUTRO AGLUTINANTE EM
UMA OU MAIS FASES. DEVE SER EXECUTADA EM TANTAS FASES DE INJEÇÃO QUANTAS
FOREM NECESSÁRIAS PARA POSSIBILITAR O BULBO DO TIRANTE SUPORTAR A CARGA DE
ENSAIO DOS TIRANTES;

CALDA DE CIMENTO PARA INJEÇÃO DE ANCORAGEM Fck 25MPa.

PRESSÃO DE ABERTURA LIMITADA A 6,00 MPa.

PRESSÃO DE INJEÇÃO EM TORNO DE 2,00 MPa.

CASO O MATERIAL DE PERFURAÇÃO A PARTIR DO TRECHO LIVRE APRESENTAR EM 5 m
CONSECUTIVOS RESISTENCIA SUPERIOR A SPT> 60 m, (IMPENETRÁVEL A PERCUSSÃO) A
PERFURAÇÃO PODE SER INTERROMPIDA PARA EXECUÇÃO DO BULBO DE ANCORAGEM.

CORTINA 01 - Ø114,30mm - TRECHO LIVRE - T=7,00m
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VER ARM PUNÇÃO

PANO DE CONCRETO ARMADO H=2,80m - e=30cm     
DETALHE ARMAÇÃO - MURO DE CONTENÇÃO EM CORTINA ATIRANTADA 

SOLO

Módulo de Elasticidade: 28 Gpa 

Consumo mínimo de cimento: 300 kg/m3
Dimensão máxima característica dos agregados: 19 mm

6

9

1.00

1.00

1.00

10.0

10.0

10.0

7

Quant KgFERRO Ø(mm) L unit

N1 12.5

N2 10.0

N3

N6

L total

CA 50

N4

N5

12.5

3.25

3.25

24

28

4

29.25

19.50

24.00

28.00

4.00

28.16

12.03

23.11

17.28

2.46

RESUMO DO AÇO - PANO CONCRETO / metro

CONSUMO / METRO

CONCRETO 25MPa 1,02 m3/m

AÇO CA 50 - 141.00 kg/m

FORMA DE MADEIRA - 5.60 m2/m

SLUMP - 12,00 +- 2,00 cm 

COBRIMENTO MÍNIMO DE 2,5 cm

CONCRETO MAGRO 0,03 m3/m

CA 50+10%

1.
50

ESCALA: 1:25

N7

N
7

N7

N
7

N7-4Ø10.0 c/20 - 175 (4x)

20

DETALHE ARMADURA DE PUNÇÃO / TIRANTE

65

0.
80

0.
15

0.
50

0.
15

TIRANTE

17.2828.001.7510.0 16N7

9,0714.702.10

109,4 Kg

120,3 Kg

RECOBRIMENTO

4- Colar a manta em toda a largura do tubo em 10cm a cada 100cm.
3- Alternativamente poderão ser utilizados tubos de PVC perfurados.

VISTA LATERAL DO DRENO
VISTA SUPERIOR DO DRENO

A CADA 2,5cm

UMA RANHURA (3cm x 2mm)

2- DHP's com i=5,0% e comprimento e espaçamento conforme orientação na planta baixa

NOTAS:

MANTA SINTÉTICA LAÇADAS COM FIO 

DE NYLON Nº 40

DRENO HORIZONTAL PROFUNDO DHP
SEÇÃO TRANSVERSAL DO DRENO

Ø = 50mm

TUBO DE PVC RÍGIDO

MANTA SINTÉTICA

1- Dimensões em cm.OBSERVAÇÕES:
· Executar conforme indicação da
planta baixa e seções transversais.

5 3

A CADA 2,5cm

UMA RANHURA (3cm x 2mm) MANTA SINTÉTICA LAÇADAS COM FIO 

DE NYLON Nº 40

SEM ESCALA

TELA NYLON

GEODRENO

DETALHE - DRENO

AREIA
PVC Ø75mm

i=5%

SEM ESCALA
JUNTA DE DILATAÇÃO
EXECUTAR ENTRE MÓDULOS

FACE INTERNA

FACE EXTERNA

GEOTÊXTIL (300g/m2)

ISOPOR

SEM ESCALA

0.
30

0.
35

0.15

0.
25

0.
05

0.
05

DETALHE - CABEÇA DO TIRANTE
SEM ESCALA

concreto: 0,015m3/tirante

53.40

2.
80

2.
80

23.03

16
.5

4

34.58

RESUMO DE GRAMPOS

4.640,008,00

L total

220KN

L unitCARGA DO GRAMPO Quant

580

RESUMO DO AÇO - TOTAL GRAMPOS

17.864,004.640,008,30

L total

25.0N1

L unitØ(mm)FERRO KgQuant

580

RESUMO DE BARBACÃS

580 UN1,50m

QUANTIDADE

1.304,56

H VertÁREA DO PROJETADO H Hori

1,50m

RESUMO DE TIRANTES

1.836,001400

L total

35,0 tf

L unitCARGA DO GRAMPO Quant

102

PLANTA - DETALHE CONTENÇÃO 02 -
EST. 7+9,28
ESC. 1:500

PERFIL - DETALHE CONTENÇÃO 02 - EST. 7+9,28
ESC.: 1/200
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PROJETO DE CONTENÇÃO

PRJ-CON

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

AUTORIA DO PROJETO:

TÍTULO DOS DESENHOS:

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUÇÃO, DIVULGAÇÃO OU ALTERAÇÃO SEM
ORDEM EXPRESSA DO AUTOR,

PRANCHA:

TÍTULO DOS DESENHOS:

DATA: ESCALA: CÓDIGO:

APV - APROVADOTIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE

EMISSÃO

BSC - BÁSICO
EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"

PCT - P/ CONSTRUÇÃO
CNC - CANCELADO

CONTRATANTE DO PROJETO:

REALIZAÇÃO:

PREFEITURA DE JUIZ DE FORA
AVENIDA BRASIL, 2001, CENTRO

 JUIZ DE FORA - MG - CEP: 36060-010
TEL: (32)3690-8158

AVENIDA JOAQUIM VICENTE GUEDES, BAIRRO GRAMINHA, JUIZ DE FORA - MG - 36030-120

PRI - PRIMITIVA

ELABORAÇÃO:

CAVA ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA LTDA
RUA ALBITA, 131, CRUZEIRO,

BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30310-160
CNPJ: 05.296.490/0001-39

PLANTA DE LOCAÇÃO
DETALHAMENTO

PROJETO DE INFRAESTRUTURA - AVENIDA JOAQUIM VICENTE GUEDES

ENGº GERMANO REIS COELHO
CREA:145.642D/MG

03

DESCRIÇÃO DATAREVISÃO TIPO ELABORADO VERIFICADO

EMISSÃO INICIAL00 05/11/2025EXE LAS FMR

01 ANÁLISE TÉCNICA EXE 10/11/2025LAS FMR

02 ANÁLISE TÉCNICA EXE 24/11/2025LAS FMR

03 ANÁLISE TÉCNICA EXE 03/12/2025LAS FMR

04 ANÁLISE TÉCNICA EXE 13/02/2026LAS FMR

GERMANO REIS 

COELHO:07876

755631

Assinado de forma digital 

por GERMANO REIS 

COELHO:07876755631 

Dados: 2026.03.16 

15:55:47 -03'00'
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