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NOTAS

1.  COORDENADAS, MEDIDAS E ELEVACOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
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PLANTA - DETALHE CONTENGAO 01 - ~
EST. 4+11,23
ESC. 1:500

DETALHE EXECUTIVO - CONTENCAO COM GRAMPOS E CONCRETO PROJETADO

SEM ESCALA

UMA BARRA CA50 @25 mm em L

@ PERFURACAO NX

COM PINTURA ANTICORROSIVA

TELA DE ACO Q138 OU SUPERIOR
@4,2mm, espagamento long. e fransv. 10x10cm:;
2,2kg/m?

1° ETAPA: 6 cm

2° ETAPA: 4 cm envolvendo

inclusive a placa do grampo (se houver).

SOLO GRAMPEADO 01: comprimento 12,00m - 220kN

CALDA DE CIMENTO

RESISTENCIA AOS 28 DIAS > 25MPa

FATOR A/C <0,5
ESPECIFICACOES DOS CHUMBADORES

1. OS CHUMBADORES DEVERAO SER EXECUTADOS CONFORME NBR5629:2018,
INCLUSIVE NO QUE REFERE A PROTECAO ANTICORROSIVA;
2. O DIAMETRO MINIMO DE PERFURAGAO SERA O CORRESPONDENTE AO NX;
3. REALIZAR FASE UNICA DE INJECAO PARA MELHOR EFICIENCIA DO CHUMBADOR;
4. CALDA DE CIMENTO 25MPa - FATOR A/C <0,5 - ADITIVO EXPANSOR.
5. DURANTE A PERFURACAO EM CASO DA PRESENGA DE ALTERACAO DE ROCHA PARALIZAR
O FURO DO GRAMPO COM NO MINIMO 4,00 m NESTA CAMADA.

CORTINA ATIRANTADA
DETALHES DA ANCORAGEM DOS TIRANTES
SEM ESCALA

ANEL CONICO

ARRUELA

PLACA ANCORAGEM
CHAPA DE ACO SAE 1020

até 16,0 tf 200x200x1,6cm

até 20,0 tf

200x200x2,0cm

até 35,0 tf

200x200x3,8cm

até 39,0 tf

200x200x4,0cm

FORMATO AT 1051X594
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SECAO - TRECHO LIVRE - PERFURACAO @114,30mm (HX)

ESPACADOR

TIRANTE

TUBO P/ INJECAO

TUBO PLASTICO @50mm

CALDA CIMENTO

4+11.23

DETALHE ARMACAO - MURO DE CONTENCAQ EM CORTINA ATIRANTADA
PANO DE CONCRETO ARMADO H=2,80m - e=30cm

DETALHE ARMADURA DE PUNCAO / TIRANTE

CONTENCAO EM CORTINA ATIRANTADA
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749 749 L ACO CA50 - 6,90 Kg/m
P Q ESCAVACAO - 0,02 m3/m
748 3 748 '
P S = angrsomm  CORTEAA
747 /_/’/ 5 g0 747 4% 6,85 m
746 T 2o 746 » 4x6,85m
745 745
744 744
743 743
742 742 g I S
. -~ RESUMO DO ACO - PANO CONCRETO / metro
741 741 ~
— S~
740 740 Q ) 3 § FERRO @(mm) L unit Quant L total Kg CALDA CIMENTO
79} )
™ 0 o |
739 739 & S‘ o 5 ~ N1 12,5 325 9 29.25 28.16 N2 @6.3mm c/15 asMPa Al
738 738 gl I @ ® ' B o o estribo espiral c o '
02 4 o B o 2 3 N2 10.0 3.25 6 19.50 12.03
737 737 n N z . 8
o , N3 12.5 1.00 24 24.00 23.11 0
736 736 Q lle by ~ S
735 ESTAGARALZ - L=6.00m 735 EI z N4 10.0 1.00 28 28.00 17.28
734 734 NS 10.0 1.00 4 4.00 2.46 ' o
X
733 733 > o
N6 10.0 2.10 7 1470 9,07 ' pa
732 732 5
N7 10.0 1.75 16 28.00 17.28 > 3
731 731 - ' ==
CA 50 109,4 K
730 730 } o > g
o
729 729 CA50+10% | 120,3Kg ' g
S a
728 728 CONSUMO / METRO > 3
3 -2 -10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 3 CONCRETO 25MPa 1,02 m3/m < <
- ° CONCRETO MAGRO 0,03 m3/m ! =
PERFIL - DETALHE CONTENCAO 02 - EST. 7+9,28 Ao CA S0 14100 Ko S §
ESC.: 1/200 0.0 ' . >
o FORMA DE MADEIRA - 5.60 m2/m < '
050 SLUMP - 12,00 + 2.00 ¢ COM ADITIVO EXPANSOR . S
& COBRIMENTO MINIMO DE 2,5 cm < '
o
. o _ Médulo de Elasticidade: 28 Gpa . S
25 25 Consumo minimo de cimento: 300 kg/m3 ////,‘
MURO DE CO,NTENCAO - CORTINA ATIRANTADA - H=2,80 m - MODULOS - L=8,0m DETALHE ARMACAO - MURO DE CONTENCAO EM CORTINA ATIRANTADA Dimensdo mdxima caracteristica dos agregados: 19 mm g ;
DETALHE DO MODULO TIPO PANO DE CONCRETO ARMADO H=2,80m - e=30cm N5 - 410.0 - cor / Q
ESCALA 1:25 ESCALA 1:25 &
8.00 3 Ay
e <
N6 - @100 /15 - 150 &
1.00 1.50 1.50 1.50 1.50 1.00
1y v v
0.30 60 A A
Q
0.25
Q ESCAVACAO
o s | o ° E.RAIZ
g g 85 /
5 TIRANTES (T-01 ao T-05) DE (7+7)m COBRIMENTO 2,5 cm
? o] e - o - {
= &/ Ltotal=90,00 m - CARGA TRABALHO 35 tf
% “ m DRENO HORIZONTAL PROFUNDO DHP DETALHE - DRENO JUNTA DE DILATACAO
SECAO TRANSVERSAL DO DRENO SEMESCALA EXECUTAR ENTRE MODULOS
SEM ESCALA SEM ESCALA
=) o o y 4
O O 2 @ B - Q GEODRENO
- o - — VISTA SUPERIOR DO DRENO
8 VISTA LATERAL DO DRENO
TUBO DE PVC RIGIDO GEOQTEXTIL (300g/m2) FACE INTERNA
5 TIRANTES (T-06 ao T-10) DE (7+7)m . PVC @75mm
. — — — — r 4 %, ~ ©@=95mm =
- - - [O] 0] [O] 0] = oA N | ] Lot e el g
PLANTA - DETALHE CONTENGAO 02 - AN _ = L = =l = i & Loto-3000 m- carcA TeasALO 3 ) , R 2
| H. H. 3 % | t B ‘e [ v 2z I.
EST. 7+9,28 QS ) = - & °Q_ 5 o CD\ 5 3 3 — i < MANTA SINTETICA / |
ESC. 1:500 — — NS — G\ 0.60 RECOBRIMENTO SOPO \ FACE EXTERNA
4.00 § = UMA RANHURA (3cm x 2mm) MANTA SINTETICA LAGADAS COM FIO UMA RANHURA (3cm x 2mm) MANTA SINTETICA LAGADAS COM FIO BOPOR
= TELA NYLON
o~y A CADA 2,5cm DE NYLON N° 40 A CADA 2,5cm DE NYLON N° 40
- 0.90
SOLUCAQO SOLO GRAMPEADO COM CONCRETO PROJETADO 0.5 s 50 S 150 150 DETALHE - CABECA DO TIRANTE
DETALHE EXECUTIVO - CONTENGAO COM GRAMPOS E CONCRETO PROJETADO Zgi@?ANAMENTO DOS GRAMPOS: \\ ] 5 ESTACAS RAIZ @ 25 cm - L=6,00m - Ltotal=30,00m SEM ESCALA
SEM ESCALA g . NOTAS: 8
CRISTA DO CORTE L | (|| L L CARGA DE 70 kN - 4 FERROS DE 16.0mm . © . > . 3
UMA BARRA CAS50 @25 mm em L 0.25 0.25 0.25 02 0.25 OBSERVACOES: o 1- Dimensdes em cm. ) ) 15
COM PINTURA ANTICORROSIVA ¢ ° ° — — — = — DREN? HORIZONTAL PROFUNDO e Executar conforme indicacdo da 2- DHP's com i=5,0% e comprimento e espacamento conforme orientacdo na planta baixa concreto: 0,015m3/tirante :
Zf Ug"ia’:’i@:g{;lig‘m planta baixa e se¢des transversais. 3- Alternativamente poderdo ser utilizados tubos de PVC perfurados. o
@ PERFURACAO NX ESTACAS ESPACADAS A CADA 1.50m pac ’ 0.25 4- Colar a manta em toda a largura do tubo em 10cm a cada 100cm. §J g
comprimento 8,00m - COMPRIMENTO L=6,00 .
B3 2, SipagomenTo Tong. 8 ey TORTOGHT FOL0 GRANPEADO 01 comprmento fm - 2206 X A S T 2o 2MPa COM CARGA DE 700 Kn - 4 FERROS DE 16.0mm -
ﬁz;%;i;bcm o —— (@4,2mm, espagcamenTo (long. e transv. 2
2°ETAPA! 4 cm envolvendo % 10x10cm; 2.2kg/m?) E. RAIZ S
inclusive a placa do grampo (s houver]. t TUBO @75mm C/ TELA NYLON
& 24 Unid - MODULO
—
X BARBACAS - =5% 53.40 REVISAO DESCRICAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
1UBO DE INJEGAO TUBO @50mm - L=0,50m
FASE UNICA - 00 EMISSAO INICIAL EXE LAS FMR 05/11/2025
PE DO TALUDE DE CORTE GRAMPOS ke
(VER DETALHES) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - _ _ - - - _ - - _ _ - _ _ - - _ 01 ANALISE TECNICA EXE LAS FMR 10/11/2025 e
o] = o] o] o] = o] o] Lo] Lo [o] o] = o] o] o] = o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] = [S] o] o] [o] o] o] L] ‘ o
VALVULA DE INJECAO 02 ANALISE TECNICA EXE LAS FMR 24/11/2025 ;
CALDA DE CIMENTO DETALHE - DRENO o _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 03 ANALISE TECNICA EXE LAS FMR 03/12/2025 :.
B B B B B B B B B B B B B E B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B 3 ‘ 5
ESPECIFCAGOES DOS CHUMBARORES ' MURETAS DE DRENAGEM \ 04 ANALISE TECNICA EXE LAS FMR 13/02/2026 |
1. OS$ CHUMBADORES DEVERAO SER EXECUTADOS CONFORME NBR5629:2018, ESCALA 1:50 ) v [ 3
INCLUSIVE NO QUE REFERE A PROTECAO ANTICORROSIVA; . " N Qq GEODRENO )
2. O DIAMETRO MINIMO DE PERFURACAO SERA O CORRESPONDENTE AO NX; DETALHE ARMAC;\O x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x TI POS §
‘ X " ) ATP - ANTEPROJETO APV - APROVADO CNC - CANCELADO B8
3. REALIZAR FASE UNICA DE INJECAO PARA MELHOR EFICIENCIA DO CHUMBADOR; PVC @50mm . _ O
4 CALDA DE CIMENTO 25MPa - FATOR A/C <05 - ADITVO EXPANSOR. 1 6363 /15 CORR Nt asmo0 004 m3 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X DE BSC - BASICO PCT - P/ CONSTRUCAO PRI - PRIMITIVA I
5. DURANTE A PERFURACAO EM CASO DA PRESENCA DE ALTERACAO DE ROCHA PARALIZAR ACO CAS0-4,40Kg EMISSAO EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT" I
O FURO DO GRAMPO COM NO MINIMO 4,00 m NESTA CAMADA. MURETA DE DRENAGEM 2263 NS 14 JZ(’)\":AM:/:]':O m2 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x g
b X X X X X X X %X x x x <~ ELABORACAO: £
CONCRETO PROJETADO 37 Médulo de E\G'SY‘\'C\'dclde:‘ZB Gpo. ()
S 3 C S S O N g > CAVA ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA LTDA &
o X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X RUA ALBITA. 131, CRUZERO, B2
CORTINA ATIRANTADA " ~Ep- R
BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30310-160
DETALHES DA ANCORAGEM DOS TIRANTES X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X CAV A CNPJ: 05.296.490/0001-39 $
SEMESCALA INFRAESTRUTURA =
CARGA TIRANTE - CORTINA ATIRANTADA o m
ODULOS DA CORTIMA D1 £ 0o X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X REALIZACAO: §
ANEL CONICO )
CARGA DE TRABALHO = 35 f RESUMO DE TIRANTES o
a e 0 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X PREFEITURA DE JUIZ DE FORAE
4 CARGA DE TESTE = 61 tf . (]
CARGA DO GRAMPO L unit Quant L total S
X X X X X X X X X X X X X X x %X x %X x x x x x x x x i VENIDA BRASIL 2001, CENTRO I
. (TRECHO LIVRE) 35,0 f 1400 102 1.836,00 3 TEL: (32)3690-8158 |5
\ _ —— —— - ~—— X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X | = =
7 )i = = 1= 2\ . > = - z ) v RN o~ - < 1Q
N CORTINA 01 - @114,30mm - TRECHO LIVRE - T=7,00m CORTINA 01 - BULBO DE ANCORAGEM - T= 7,00m X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X S
PROJETO DE INFRAESTRUTURA - AVENIDA JOAQUIM VICENTE GUEDES é
RESUMO DE GRAMPQOS X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X S
a <
. AVENIDA JOAQUIM VICENTE GUEDES, BAIRRO GRAMINHA, JUIZ DE FORA - MG - 36030-120 5
PLéﬁ:QNSS:égES':E — CARGA DO GRAMPO L unit Quant L total X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X Q
CALDA CIMENTO N
220KN 8,00 580 4.640,00 S
até 1601 | 200x200x1.6cm aq X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X - % =
até 20,0 tf 200x200x2,0cm TUBO PLASTICO (TRECHO LIVRE) P R O J ET O D E O N T E N A O 8 g
até 35, x200x3,8cm C [O:=]
o: - 222 X §§§§§§j§m X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X ; S
TUBO P/ INJECAO % x % x x x x % x x AUTORIA DO PROJETO: CONTRATANTE DO PROJETO: é 2
74 Assinado de forma digital < |8
FEUMO 5O AGO -TOTAL GRAIPOS X como s
OS TIRANTES DEVERAO SER EXECUTADOS CONFORME NBR5629, INCLUSIVE NO QUE SE N S (2]
° REFERE A PROTECAO CONTRA CORROSAO E AOS TESTES DE PROTENCAO/ . X X X X X X X X X X X X X X X X X X Dados: 2026.03.16 x IS
= INCORPORACAO: FERRO @(mm) L unit Quant L total Kg 755631 15:55:47 -03'00 o =
R ) R o woic
AR A GRITERID DA EXLEUTORAL 1 1 FODENDO SER UTLEADE VALOR NI 25.0 8,30 580 4.640,00 | 17.864,00 X X X X X X X X X X X X X X X X X ENG® GERMANO REIS COELHO SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS < [2
OS TIRANTES DEVERAO SER DOTADOS, NA REGIAO DO BULBO, DE MANCHETES A CADA CREA:145.642D/MG a g
- - 50cm, PERMITINDO INJECAO EM ESTAGIOS MULTIPLOS COM OBTURADOR DUPLO; {3+
SECAQ - TRECHO LIVRE - PERFURACAO @114,30mm (HX) INJECAO EM FASES MULTIPLAS: EXECUTADA ATRAVES DE VALVULAS QUE PERMITEM x x x x x x x x x x x x x x x x DATA ESCALA CcODIGO ﬂ-g
RE\NJECAO ATRAVES DE UM TUBO AUXILIAR QUE CONTENHA VALVULAS ESPECIAIS, I — I I I I I — I — — — N— N— —n . . . © O
O O FLUXO, EM SENTIDO UNICO, DE CALDA OU DE OUTRO AGH A o] [o] [o] o] o] [o] o] o] o] [o] o] Lo] lo] lo] Lo] o |
UTIC00 010 B NGO B AR LS QU AT RESUMO DE BARBACAS JANERO/2026 INDICADA PICON  § B
FOREM NECESSARIAS PARA POSSIBILITAR O BULBO DO TIRANTE SUPORTAR A CARGA DE R o Q g
ESPACADOR O PLASTICO 50 ENSAIO DOS TIRANTES; AREA DO PROJETADO H Vert H Hori QUANTIDADE 2 TTULO DOS DESENHOS: PRANCHA: — |o
TUBO PLASTICO @50mm CALDA DE CIMENTO PARA INJECAO DE ANCORAGEM Fck 25MPa. oY ST ol ol ol ol ol Tol ol ol ol Tol O] O] o] PLANTA DE LOCACAO S8
PRESSAO DE ABERTURA LIMITADA A 6,00 MPa. 1.304,56 1,50m 1,50m 580 UN |m| |E| |E| |E| |E| |E| |E| |E| |E| |E| |E| |m| |E| |E| |E| DETALHAMENTO g }E’
PRESSAO DE INJECAO EM TORNO DE 2,00 MPa. =] 6
CASO O MATERIAL DE PERFURACAO A PARTIR DO TRECHO LIVRE APRESENTAR EM 5 m OE :
CALDA CIMENTO CONSECUTIVOS RESISTENCIA SUPERIOR A SPT> 60 m, (IMPENETRAVEL A PERCUSSAO) A 7] a
PERFURACAO PODE SER INTERROMPIDA PARA EXECUCAO DO BULBO DE ANCORAGEM. -
TIRANTE DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUCAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO SEM TITULO DOS DESENHOS:
23.03 ORDEM EXPRESSA DO AUTOR, 13
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